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Die folgenden Angaben sind den vom Annnelder eingereichten Unteriagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Fordereinrichtung fur Kraftstoff 

® Es wird eine Fordereinrichtung, insbesondere fur Kraft- 
stoff, vorgeschlagen, die eine von einem Elektromotor an- 
getriebenen Forderpumpe (10) und mindestens ein be- 
full bares Reservoir fur Kraftstoff im Bereich der Forder- 
pumpe (10) aufweist. Neben dem einen ersten Reservoir 
(32; 40) ist mindestens ein weiteres Reservoir (34; 41) vor- 
h an den, das vom ersten Reservoir (32; 40) abgesetzt ist 
und mit diesem uber eine Verbindungsleitung (33; 42) ge- 
koppelt ist. Die geodatische Hone h 1# h-j der Reservoirs 
(32, 34; 40, 41) ist dabei honor als die geodatische Hohe \\, 
der Verbindungsleitung (33; 42), so dass ein Austausch 
des Kraftstoffs durch die Verbindungsleitungen (33; 42) 
nach dem Prinzip der kommunizierenden Rdhren erfolgt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung fiir Kraft- 
stoff nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Es sind bereits Fordereinrichtungen fur Kraf tstoff der gat- 
tungsgemafien Art bekannt, bei denen der Kraftstoff aus ei- 
nem Kraftstofftank beispielsweise zu einem Einspritzsy- 
stem des Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeugs gefor- 
dert wird. 

Eine solche Fordereinrichtung ist in der DE 44 44 854 Al 
beschrieben, bei der die Forderpumpe von einem Elekt ro- 
motor angetrieben wird und der Kraftstoff vor der Forder- 
pumpe durch einen Vorfilter stromt und nach der Forder- 
pumpe unter dem Forderdruck durch einen Hauptfilter ge- 
fiihrt wird. Diese Bauteile sind in einem Filtertopf mit ab- 
nehmbaren Deckel angeordnet, wobei der Elektromotor und 
die Forderpumpe in einer Zentralkammer und der Hauptfil- 
ter in einer konzentrisch um diese angeordneten Ringkam- 
mer liegen. 

Am Deckel des Filtertopfes dieser bekannten Anordnung 
sind Anschlusse fiir Rohrverbindungen bzw. Druckschlau- 
che vorhanden, durch die unter anderem der Kraftstoff zu ei- 
nem Anschlussflansch am Kraftstofftank gefuhrt wird. Die 
Fordereinrichtung bildet somit ein komplettes Fordermodul, 
das direkt in den Kraftstofftank eingebaut werden kann, wo- 
bei der Kraftstoff im Kraftstofftank unten am Fordermodul 
angesaugt wird und oben vom Anschlussflansch am Deckel 
des Kraftstofftanks uber eine Forderleitung zum Verbren- 
nungsmotor geleitet werden kann. 

Bei solchen Fordereinrichtungen besteht das Problem, bei 
niedrigem Tankstand und bei Kurvenfahrten des Kraftfahr- 
zeugs, wenn der Kraftstoff von der Forderpumpe weg- 
schwappen kann, eine ausreichende Menge Kraftstoff be- 
reitzustellen damit eine kontinuicrliche Forderung zum Ver- 
brennungsmotor gewahrleistet ist. Beim Stand der Technik 
wird dies z. B. durch ein zusatzliches Reservoir gelost, dass 
um die Forderpumpe herum angeordnet ist und gegebenen- 
falls durch eine zusatzliche Saugstrahlpumpe befiillt werden 
kann. Hierbei stelltder zur Verfiigung stehende Bauraum im 
Kraftfahrzeug eine kritische GroBe dar um ein ausreichend 
groBes Reservoir zur Verfiigung stelien zu konnen. 

Vorteile der Erfindung 

Die eingangs beschriebene Fordereinrichtung fur Kraft- 
stoff aus einem Kraftstofftank zu einem Verbrennungsmo- 
tor, mit mindestens einem Reservoir fur Kraftstoff im Be- 
reich der Forderpumpe, das mit Kraftstoff aus dem Tank be- 
fullbar ist, ist in vorteilhafter Weise mit den Merkmalen des 
Kennzeichens des Anspruchs 1 weitergebildet. Hierbei ist 
neben dem einen ersten Reservoir mindestens eine weiteres 
Reservoir vorhanden, das vom ersten Reservoir abgesetzt ist 
und mit diesem uber eine Verbindungsleitung gekoppelt 
wird, so dass ein vergroBertes Reservoirvolumen durch die 
groBere Variabilitat auch bei eingeengten Geometrieverhalt- 
nissen im Tank geschaffen werden kann. 

Diese Anordnung ist auf einfache Weisc zu realisicren, 
wenn die geodatische Hohe der Reservoirs hoher ist als die 
geodatische Hohe der Verbindungsleitung, so dass ein Aus- 
tausch des Kraftstoffs durch die Verbindungsleitungen nach 
dem Prinzip der kommunizierenden Rohren erfolgt. So ist 
sichergestellt, dass die in unterschiedlichen, auch relativ 
weit voneinander entfernten, Bereichen des Tanks angeord- 
neten Reservoirs hydraulisch so miteinander verbunden 
sind, dass sie wie ein einzelnes Reservoir wirken. 

Auch bei einer in vielen Fallen aufgrund einer optimalen 



Ausnutzung des kritischen Bauraumes fiir den Tank erfor- 
derlichen Gestaltung eines sog. Mehrkammer- oder Sattel- 
tanks ist mit der Erfindung gewahrleistet, dass des zwischen 
den mindestens zwei Reservoirs auch uber eine sattelfor- 

5 mige Erhebung ein hydraulischer Austausch des Kraftstoffs 
uber die Verbindungsleitung erfolgt. 

Im Prinzip ist es auf einfache Weise moglich die notwen- 
dige Erstbefiillvorrichtung fur die Reservoirs an jedem der 
Reservoirs anzubringen; bevorzugt kann jedoch eine Anord- 

10 nung gewahlt werden, bei der das dem Einfullstutzen des 
Tanks fur den Kraftstoff am benachbartesten gelegene Re- 
servoir mit einem Erstbefullvenul oder -klappe versehen ist. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen 

15 auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, 
wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder 
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Aus- 
fuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten ver- 
wirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige 

20 Ausfiihrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz bean- 
sprucht wird. 

Zeichnung 

25 Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Forderein- 
richtung fiir Kraftstoff werden anhand der Zeichnung erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Fordereinrichtung fiir 
Kraftstoff nach dem Stand der Technik, die vormontiert in 
30 einen Kraftstofftank eingebaut werden kann; 

Fig. 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit 
zwei hydraulisch gekoppelten Reservoirs und 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit 
zwei hydraulisch gekoppelten Reservoirs in einem Mehr- 
35 kammer- oder Satteltank. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Bei der Darstellung in Fig. 1 ist ein Kraftstofftank 1 sche- 

40 matisch angedeutet, in den eine Fordereinrichtung 2 nach 
dem eingangs erwahnten Stand der Technik DE4444 
854 Al von oben durch eine Offnung 3 des Kraftstofftanks 1 
in diesen eingesetzt werden kann. Die Offnung 3 ist mit ei- 
nem Tankflansch 4 verschlieBbar. Am Tankflansch 4 befin- 

45 det sich ein Anschlussstutzen 5 fur eine hier nicht darge- 
steilte Forderleitung, die zum Verbrennungsmotor eines 
Kraftfahrzeuges fiihrt und den Kraftstoff gemaB der Pfeile 6 
transportiert. Weiterhin ist im Tankflansch 4 ein Anschluss 
fiir eine vom Verbrennungsmotor kommende Kraftstoff- 

50 Riickleitung 7 und ein Druckregler 27 vorhanden, deren 
Funktionsweise fur das Verstandnis der Erfindung allerdings 
nicht naher erlautert werden braucht. 

Die Fordereinrichtung 2 enthalt im unteren Bereich eine 
Elektrokraftstoffpumpe (EKP) 10 als Forderpumpe mit ei- 

55 nem Pumpenelement 8, mit der Kraftstoff aus dem Boden- 
bereich des Kraftstofftanks 1 uber einen Vorfilter 9 ange- 
saugt wird. Das Pumpenelement 8 wird von einem Elektro- 
motor als Bestandteil der Pumpe 10 angetrieben, die zentral 
in einem Filtertopf 11 als Gehause liegt. Der Elektromotor 

60 der Elektrokraftstoffjpumpe 10 wird uber Verbindungsleitun- 
gen 12 mit elektrischer Spannung versorgt und uber diese 
gesteuert. An einem Anschlussstutzen 14 der Elektrokraft- 
stoffpumpe 10 ist eine Rohrverbindung 15 angeschlossen. 
Durch die Rohrverbindung 15 flieBt der geforderte Kraft- 

65 stoff* uber einen An schlusss t utzen 16 in eine auBere Kammer 
17 des Filtertopfes 11 gemaB Pfeil 18. 

Im Filtertopf 11 liegt ein konzentrisch um die Zentral- 
kammer mit der Elektrokraftstoffpumpe 10 angeordnetes 
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Hauptfilterelement 19, das uber Ringdichtungen 20 den Fil- 
tertopf 11 in die auBere Karamer 17 und in eine innere Kam- 
mer 21 aufteilL A us der inneren Karamer 21 fliefit der durch 
das durchsiromte Hauptfilterelement 19 gefilterte Kraftstoff 
zu einem Anschlussstutzen 22. Am Anschlussstutzen 22 ist 5 
eine Rohrverbindung 23 angeschlossen, die eine Verbin- 
dung zum Tankflansch 4 herstellt, so dass der Kraftstoff ge- 
maB der Pfeile 24 und 6 von der inneren Kammer 21 im Fil- 
tertopf 11 zu der auBeren Forderleitung flieBen kann. 

Im Bereich der Ansaugung des Kraftstoffs ist dabei zwi- 10 
schen dem Ansaugstutzen der Elektrokraflstoffpumpe 10 
und dem lank 1 ein abgeschlossenes Reservoir 28 gebildet. 
In das Reservoir 28 wird beim Stand der Technik Kraftstoff 
mit einer Saugstrahlpumpe als Befullvorrichtung 29 gefor- 
dert 15 

Aus Fig. 2 ist ein crstes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Ausbildung einer Fordereinrichtung fur 
Kraftstoff mit einer Elektrokraftstoffpumpe 10 ersichtlich, 
wobei die Elektrokraftstoffpumpe 10 und deren Anordnung 
in weiten Bereichen der Fig. 1 entspricht und daher die An- 20 
ordnung hier vereinfacht mit insoweit ubereinstimmenden 
Bezugszeichen dargestellt ist. 

Die Fordereinrichtung ist nach der Fig. 2 im Tank 1 an der 
einem Einfullstutzen 30 abgewandten Bereich angeordnet, 
wobei im Tank 1 sich ein Kraftstoffniveau 31 einstellt. 25 
Durch die Befullvorrichtung 29 wird hier Kraftstoff in ein 
erstes Reservoir 32 eingefullt, wobei sich der eingefullte 
Kraftstoff uber eine Verbindungsleitung 33 auch in ein zwei- 
tes, abgelegenes Reservoir 34 verteilt. Da die Verbindungs- 
leitung 33 und die Reservoirs 32 und 34 sich nach dem Prin- 30 
zip der kommunizierenden Rohren verhalten, stellt sich hier 
ein ubereinstimmendes Kraftstoffniveau 35 ein. 

In Fig. 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung einer Fordereinrichtung darge- 
stcllt, die abweichend von der Fig. 2 einen Mehrkammer- 35 
oder Satteltank 36 aufweist. Hier ist im Bereich der Forder- 
einrichtung und des Einfullstutzen 30 eine erste Kammer 37 
und an der dem Einfullstutzen 30 abgewandten Seite eine 
zweite Kammer 38 vorhanden. Die Kammem 37 und 38 
sind uber einen Sattel 39 miteinander verbunden, wobei da- 40 
von ausgegangen wird, dass sich auch hier ein gleiches 
Kraftstoffniveau 31 einstellen kann. 

In der Kammer 37 ist ein Reservoir 40 und in der Kammer 
38 ist ein Reservoir 41 angeordnet und die Reservoirs 40 
und 41 sind ahnlich dem anhand der Fig. 2 beschriebenen 45 
Prinzip uber eine Verbindungsleitung 42 miteinander ver- 
bunden. Das Prinzip der kommunizierenden Rohren funk- 
tioniert auch hier in der beschriebenen Art und Weise wenn 
die Hone hi im Reservoir 40 und die Hdhe I12 im Reservoir 
41 jeweils hohcr als die Hone \ der Verbindungsleitung 42, 50 
bezogen auf den Boden des Tanks 36 auf der Hone h = 0, lie- 
gen. 
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servoirs (32, 34; 40, 41) boher als die geodatische Hdhe 
h v der Verbindungsleitung (33; 42) ist, wobei ein Aus- 
tausch des Kraftstoffs durch die Verbindungsleitungen 
(33; 42) nach dem Prinzip der kommunizierenden Roh- 
ren erfolgt. 

3. Fordereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwi schen den mindestens zwei 
Reservoirs (40, 41) ein Sattel (39) vorhanden ist uber 
den die Verbindungsleitung (42) gefiihrt ist. 

4. Fordereinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Re- 
servoir (40), das einem Einfullstutzen (30) des Tanks 
(36) fur den Kraftstoff am benachbartesten ist, ein Erst- 
befullvendl oder -klappe (29) zur Befullung der Reser- 
voirs (40, 41) angeordnet ist. 

5. Fordereinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an mehreren 
Reservoirs (32, 34; 40, 41) jeweils ErstbefiiUventile 
oder -klappen (29) zur Befullung der Reservoirs (32, 
34; 40, 41) angeordnet sind 
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1. Fordereinrichtung, insbesondere fiir Kraftstoff, mit 
einer von einem Elektromotor angetriebenen Forder- 
pumpe (10) und mit 

mindestens einem Reservoir fur Kraftstoff im Bereich 
der Forderpumpe (10), das mit Kraftstoff aus einem 60 
Tank (1; 36) befullbar ist und von dort an die Forder- 
pumpe (10) gelangt, dadurch gekennzeichnet, dass 
neben dem einen ersten Reservoir (32; 40) mindestens 
ein weiteres Reservoir (34; 41) vorhanden ist, das vom 
ersten Reservoir (32; 40) abgesetzt ist und mit diesem 65 
uber eine Verbindungsleitung (33; 42) gekoppelt ist. 

2. Fordereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die geodatische Hone h b h t der Re- 
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Fuel supply system for motor vehicle engines has two reservoirs coupled via connection pipe on lower geodetic 
height 

Patent Assignee: BOSCH GMBH ROBERT 

Inventors: BRAUN H P; FRANK K; SCHRECKENBERGER D; BRAUN H 



Patent Family 



Patent Number 


Kind 


Date 


Application Number 


Kind 


Date 


Week 


Type 


DE 19914062 


Al 


20001005 


DE 1014062 


A 


19990327 


200064 


B 


US 6202715 


Bl 


20010320 


US 2000536112 


A 


20000327 


200118 





Priority Applications (Number Kind Date): DE 1014062 A ( 19990327) 



Patent Details 



Patent 


Kind 


Language 


Page 


Main IPC 


Filing Notes 


DE 19914062 


Al 




5 


B60K-0 15/03 




US 6202715 


Bl 






B65B-001/04 

■i ■ 



Abstract: 
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NOVELTY The system has a fuel pump (10) and a reservoir (32) filled with fuel from tank (1). At least one further 
reservoir (34) is located next to the first one, and coupled to it via a connection pipe (33) passing over a saddle. The 
geodetic height of the reservoirs is higher than that if the connection pipe, thereby permitting fuel exchange via the 
connection pipe. The reservoir nearest to the filler socket (30) of the tank has a first filler valve (29). 

USE Fuel system in motor vehicles. 

ADVANTAGE Better use of space, increased reservoir volume. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) Figure shows system with two coupled reservoirs. 

tank(l) 

fuel pump ( 1 0) 

filler valve (29) 

filler socket (30) 

reservoirs (32,34) 

connection pipe (33) 
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